


避雷器防污闪涂料 RTV-Ⅱ喷涂（浸）项目招标技术规范书
1、 项目概述
1． 项目背景
随着特高压电网的快速发展，避雷器的安全运行至关重要。污闪现象会严重影响避雷器的性能，甚至导致电网故障。RTV-Ⅱ防污闪涂料具有良好的憎水性和憎水迁移性，能有效提高避雷器的防污闪能力。为确保避雷器的可靠运行，现对避雷器防污闪涂料 RTV-Ⅱ喷涂（浸）项目进行招标。
2． 项目范围
本次招标项目涵盖抚顺电瓷制造有限公司避雷器瓷外套喷涂（浸） RTV-Ⅱ防污闪涂料的工作，包括涂料采购、喷涂（浸）施工、质量检测及售后服务等。
3． 项目目标
通过本次招标，选择具有丰富经验和专业能力的投标人，使用符合国家标准和技术要求的 RTV-Ⅱ防污闪涂料，对避雷器进行高质量的喷涂（浸）施工，确保在规定的质保期内有效防止污闪现象的发生，保障避雷器的安全稳定运行。
2、 技术要求
涂料技术要求
1. 外观：未硫化的涂料应为色泽均匀的黏稠性液体，无明显机械杂质和絮状物。 
硫化后涂层表面应平整、光滑且无气泡、无杂质、无凝胶、无沉淀。
2. 固化物密度：硫化后的涂层密度不大于 1.28g/cm3。
3. 表干时间：≤ 45min[23℃士2℃，相对湿度(50±10)%RH]。
4. 实干时间：≤ 24h（23℃，50%RH）。
5. 邵氏硬度：≥ 20。
6. 附着力：≥ 1 级。
7. 憎水性：喷涂（浸）后 1h 内达到 HC1 级，且憎水迁移性良好，涂层憎水性能应满足： 
a）憎水性初始分级特性：HC1～HC2 级； 
b）憎水性减弱特性：HC3～HC4 级； 
c）憎水性恢复特性：HC2～HC3 级； 
d）憎水性迁移特性：HC2～HC3 级。
8. 可燃性：不小于 FV-Ⅰ级。 
9. 耐腐蚀性 
9.1 耐化学试剂性 
涂层分别在25℃的酸、碱、盐试剂（浓度 3%）中浸泡 24h，应无脱落、起皱、起泡、变色等现象。 
9.2 耐油性 
涂层在100℃的变压器油中浸泡 24h，应无脱落、起皱、起泡、变色等现象。 
10. 电气性能： 
a) 体积电阻率不小于 1.0×1012Ω •m； 
b) 介电强度 E 不小于 18 kV/mm(试样厚度 1mm±0.1mm)； 
c) 耐漏电起痕及电蚀损不小于 TMA2.5 级； 
d) 冲击击穿性能：对有涂层的绝缘子，其冲击击穿性能应满足 GB/T 20642 规定。
11. 机械性能： 
a) 涂层与玻璃板表面的附着力用剪切强度法检测不小于 3.0 MPa； 
b) 抗撕裂强度（直角形试样，不割口）不小于 7.0kN/m； 
c) 机械扯断强度（哑铃状试样 1 型）不小于 3.0MPa； 
d) 拉断伸长率（哑铃状试样 1 型）不小于 200%。 
 12. 自洁性： 采用玻璃微珠法进行评价时，其自洁性应不小于 2 级；采用薄膜法进行评价时，薄膜应不吸附于涂层表面。室内评价采用玻璃微珠法，现场评价采用薄膜法。 
13. 耐老化性： 在一般运行环境条件下，涂层使用寿命不少于 15 年。在使用寿命期内,涂层应不龟裂、粉化、 起皮和脱落。 在水泥、电熔镁等特别严重粉尘污染地区，应加强监测，适当缩短使用周期。 
14. 涂层厚度：涂层厚度一般满足0.4±0.1 mm, 采用切片法或超声测厚仪测量涂层厚度。
喷涂（浸）施工技术要求
1. 施工准备
1.1 施工前应对避雷器表面进行清洁，去除油污、灰尘、铁锈等杂质，使表面达到清洁、干燥、无损伤的状态。
1.2 对施工环境进行评估，确保环境温度在 5℃-35℃之间，相对湿度≤ 80%。配备必要的施工设备和安全防护用品，如防护面具等，并确保设备性能良好。
1.3 瓷件产品跟踪号抄录后，贴在产品法兰上，要求清晰准确。
2. 喷涂（浸）工艺
    2.1 采用高压无气喷涂（浸）工艺，确保涂料均匀覆盖避雷器表面，涂层厚度均匀，无流挂、漏喷等现象。
    2.2 喷涂（浸）次数不少于 2 次，每次喷涂（浸）间隔时间应根据涂料干燥时间确定，一般不少于 2h。
    2.3 涂层厚度应符合设计要求。
3. 施工要求
3.1 厂外施工。
3.2 产品喷涂（浸）后法兰与瓷件内孔应做好防护，不能有RTV-Ⅱ的残留物。
3.3 工厂接收喷涂（浸）产品的时间是：早8点以后，中午 11:30以前接收，节假日来货需提前预约.
3.4 施工量：单日最大需用量200平方米，每年预估量5000平方米，超出部分按实际面积结算，不足部分顺延下一年度。
4． 包装要求
4.1 喷涂（浸）后产品要用塑料套包裹，做好防尘工作。
4.2 喷涂（浸）后产品回厂后要求立式包装，并且法兰方向要保持一致
质量检测技术要求
    1. 施工过程检测
    1.1 施工过程中应进行实时质量监控，对涂层厚度、憎水性等指标进行检测，发现问题及时整改。
 每天完成首台避雷器瓷套的喷涂（浸）施工后，应进行质量自检，自检记录（标记瓷套跟踪号）及试样报质保部验收。
1.2 对避雷器表面清洁度进行检测，确保符合施工要求。
    1.3 对涂料的各项性能指标进行抽检，每批涂料至少抽检 1 次。
    1.4 对涂层厚度进行实时检测，每只避雷器至少测量 3 个点，涂层厚度偏差应控制在± 20μm 以内。
    1.5 对憎水性进行检测，使用接触角测量仪进行测量，确保憎水性符合要求。
    2. 竣工验收检测
    施工完成后，应对所有避雷器进行全面检测，包括外观检查、涂层厚度检测、憎水性检测、附着力检测等。
售后服务技术要求
    1. 质保期：自项目竣工验收合格之日起，质保期不少于 5 年，寿命期不少于15年。
    2. 维修保养：在质保期内，投标人应定期对避雷器涂层进行检查和维护，及时发现并处理涂层损坏、憎水性下降等问题。
    3. 应急响应：接到用户故障通知后，投标人应在 12 小时内做出响应，24 小时内到达现场进行处理。
    4. 技术支持：投标人应提供长期的技术支持，为用户提供涂料使用、维护等方面的技术培训和咨询服务。
其它条款
1. 承揽加工瓷套的检验标准、方法地点及期限: 由招标人按照喷涂（浸）及包装的技术标准要求检验承揽加工瓷套，合格的承揽加工瓷套办理入库手续，不合格检验合格之日起。质保期内如产品在线运行中发生故障。经鉴定确定由喷涂（浸）工艺造成的需投标人承担，并且在24小时内到达现场，进行修补及其它补救措施，所发生的所有费用（包括现场追责的损失）均由投标人承担，如若不是则由定做人自行承担。
2. 结算方式及期限:货到验收合格开具增值税发票后3个月内付清。
3. 违约责任：按照合同法执行，违约方承担。
4. 解决合同纠纷的方式:如双方在履行合同过程中发生争议，双方应协商解决，协商不成提交定做人所在地人民法院诉讼解决。
5. 投标人报价中的价格包括瓷件从招标人厂内至投标人厂内的往返运费。
3、 项目实施计划
 项目进度安排
施工准备阶段：施工场地准备、设备和材料采购、人员培训等
喷涂（浸）施工阶段：按照施工方案进行避雷器喷涂（浸）施工
质量检测阶段：施工过程检测和竣工验收检测
验收交付阶段：整理验收资料，组织竣工验收，交付使用
  项目风险管理
1. 风险识别
  分析可能影响项目实施的风险因素，如涂料质量问题、施工环境变化、施工人员操作不当等。
2. 风险评估
  对识别出的风险因素进行评估，确定风险的可能性和影响程度。
3. 风险应对措施
针对不同的风险因素，制定相应的应对措施，如加强涂料质量检测、关注天气预报调整施工时间、加强施工人员培训等。
四、验收标准
1. 外观验收
涂层表面应平整、光滑、均匀，无流挂、漏喷、气泡、裂纹等缺陷。
2. 性能验收
2.1 按照技术要求对涂层的各项性能指标进行检测，如憎水性、附着力等，检测结果应符合要求。
2.2 提供涂料的质量证明文件和检测报告，确保涂料质量符合国家标准和技术要求。
表1 涂 层 验 收 试 验

	序号
	验收项目
	验 收 要 求
	验 收 方 法
	试验方法

	1
	外观检查
	涂层表面要求均匀、完整、平整光滑，不缺损，不流淌。严禁出现伞裙间的连丝，无拉丝滴流
	目测检查
	DL/T 627第4.1.1条

	2
	涂层厚度检查
	涂层厚度0.4±0.1mm
	切片法：采取手术刀切片、橡胶测厚仪(或其他相近似仪器)测厚的方法，试验结果以全部试样的平均值表示。
	DL/T 627第4.6条

	3
	附着性试验
	涂层在瓷外套表面应有优良的附着性，其附着强度满足抵抗人为剥离和软底鞋蹬踏不损坏
	剥离法：在切片测量厚度时，可同时对涂层的附 着力进行剥离检测。以手工剥离的方式加载外力，外力的方向平行于涂层表面推动切口，涂层不应在外力作用下产生片状剥离
	DL/T 627附录E

	4
	憎水性试验
	涂层表面憎水性应为HC1～HC2 级，不低于HC2级
	喷水分级法
	DL/T 627第4.1.4条



3.资料验收
中标人应提供完整的项目资料，包括施工方案、质量检测报告、施工记录、涂料质量证明文件等，资料应真实、准确、完整。
[bookmark: _GoBack]五、售后服务要求
1. 质保期内，中标人应免费提供涂料维修、更换等服务，确保涂层性能符合要求。
2. 定期对避雷器涂层进行回访，了解涂层使用情况，及时解决用户反馈的问题。
3. 提供 24 小时售后服务热线，确保用户在遇到问题时能够及时联系到投标人。
4. 在质保期结束后，投标人应提供长期的技术支持和维护服务。
六、投标文件要求
    商务部分
    1. 投标函
    2. 法定代表人身份证明书
    3. 授权委托书
    4. 投标报价表
    5. 资格证明文件，如营业执照、相关资质证书等
    6. 业绩证明材料，提供近 3 年内类似项目合同复印件（2个）
    7. 售后服务承诺
    技术部分
    1. 施工方案，包括施工准备、喷涂（浸）工艺、质量控制等内容
    2. 涂料技术参数和质量保证措施
    3. 项目实施计划和进度安排
    4. 项目风险管理措施
    5. 售后服务方案
    价格部分
    1. 投标总价，包括厂外作业和厂内作业。
    2. 分项报价表，包括涂料采购费用、施工费用、检测费用、售后服务费用等。
七、评标标准
    商务部分（30 分）
    1. 资格和业绩（15 分）：对投标人的资格条件和类似项目业绩进行评估。
    2. 售后服务承诺及方案（15 分）：考察投标人的售后服务方案和承诺的合理性和可行性。
    技术部分（40 分）
    1. 施工方案（10 分）：评估施工方案的科学性、合理性和可行性。
    2. 涂料技术参数和质量保证措施（10 分）：对涂料的技术参数和质量保证措施进行评审。
    3. 项目实施计划和进度安排（10 分）：考察项目实施计划的合理性和进度安排的可行性，工期紧  张时应对措施。
    4. 项目风险管理措施（10 分）：评估投标人对项目风险的识别、评估和应急措施。
价格部分（30 分）
1. 根据投标总价进行评分（15 分）：价格最低者得满分，其他投标人按比例得分。
2. 结算方式及期限（15 分）：货到验收合格开具增值税发票后3个月内付清（10 分），每增加一个月加一分。
八、其他要求
1. 投标人应遵守国家法律法规和相关政策，诚实守信，公平竞争。
2. 投标文件应密封包装，并在封口处加盖投标人公章。
3. 投标截止时间和开标时间另行通知，投标人应在规定的时间内送达投标文件。
4. 本次招标不接受联合体投标。



